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O futuro do radar
meteorologico
- Agora

/RADAR METEOROLOGICO DA VAISALA




Seu proximo radar meteorologico

Ha mais de 70 anos, a Vaisala Aplicacdes Opcdes integradas:
desenvolve, fabrica, instala e mantém .

instrumentos meteorolégicos. A familia * Vigilancia do tempo * Redes de radares

P meteoroldgicos

de radares meteorolégicos Banda C = Monitoramento de tempo . o _
com processamento Sigmet representa severo ® Rede pluviométrica Vaisala
uma inovacao na identificacao da . . . L. ~

recipita ;;O Desenvolvi dagem = Aplicagdes hidrometeoroldgi- " Rede de deteccao de
p 1 bp 9_ ’ . tant cas, tais como previsdes de descargas atmosféricas da
colaboracdao com importantes inundacaes Vaisala
universidades nos Estados Unidos e _ o )
na Finlandia. a nova familia de radares " Deteccado de cortante de = Composicdo com imagens de
Complement’a nossa linha de produtos vento em aeroportos satélites meteoroldgicos
para monitoramento remoto e local. = Furacdo / Tufao = Estacdes meteoroldgicas
O radar meteorologico de banda C = Monitoramento de ciclone automaticas da Vaisala
distingue claramente os diversos tipos de " |Integracdo com sistemas de
precipitacio, mostrando resultados em = Detecgdo de granizo alerta de cortante de vento em

baixos niveis (LLWAS)
= Modificacdo do tempo

graficos de facil interpretacao. = Modificacdo de tempo

" Pesquisa meteoroldgica
= Pesquisa meteoroldgica

" Seu préoximo radar
meteoroldégico = Sistemas de suporte a
lancamento




Expandindo os seus sentidos.

Inovacao que resulta em
dados sem igual.

Embora os dados do radar
meteorolégico de dupla polarizacao
estejam disponiveis desde o final dos
anos 1980, tém sido principalmente
utilizados para fins de pesquisa. A
tecnologia voltada para aplicacdes
meteorolégicas amadureceu,
reforcando a capacidade de
processamento de sinais e producao
de algoritmos mais sofisticados. A
Vaisala estd implementando estas
caracteristicas na nova familia de
sistemas de radares meteoroldgicos.
Medicdes mais precisas, gracas a dupla
polarizacao, produzem dados com
qualidade superior.

e HydroClass™ é o primeiro pacote de
software de classificacao operacional
automaética de hidrometeoros
do mundo em radares de dupla
polarizacao.

e Antena e suprimento foram
desenvolvidos para dupla
polarizacdo, proporcionando melhor
qualidade de dados.

e O pedestal é leve e concebido para

—

facil manutencao e para maximizar a
disponibilidade de dados por radar.

e Software inteligente que através de
uma correia controla os movimentos
de elevacao e azimute do pedestal.
Isto proporciona uma rapida
aceleracdo e desaceleracao, a fim de
identificar a posicao da antena.

Alta disponibilidade de
dados com baixo custo.

Os sistemas meteoroldgicos e sensores
da Vaisala funcionam nas condi¢coes
meteoroldgicas mais extremas. O novo
radar meteorol6gico Doppler com
banda C segue esta linhagem.

O sistema de radares meteorologicos
da Vaisala é uma solucao eficaz em
termos de custo para a maioria das
aplicacdes meteoroldgicas. A alta
disponibilidade de dados do radar

€ alcancada através de um continuo
monitoramento e controle remoto
on-line, e através de algoritmos
sofisticados de processamento de
dados.

O pacote de software simpatico ao
usuéario IRIS ™ foi especialmente
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concebido para aplicacdes em

radares meteoroldgicos. A Vaisala
continuamente desenvolve aplicacdes
para IRIS ™ tais como algoritmos

de processamento de sinais, novas
funcionalidades e melhorias de
interface com o usuério. Estas
atualizacdes podem ser baixadas

da Internet assim que estiverem
disponiveis.

Os sistemas de Radares meteorolbgicos
da Vaisala podem ser acessados de
qualquer lugar do mundo, reduzindo o
namero de viagens a sitios e reduzindo
o Tempo Médio de Reparo (MTTR).
Com a unificacao da administracao de
rede, teste, atualizacdo e manutencao,
a necessidade de visitas as instalacoes
do radar se torna menos necesséria.

Componentes de qualidade e

um integrado sistema mecanico
compacto sao cruciais para obtencao
de alto Tempo Médio Entre Falhas
(MTBF). Nossos fornecedores de
antena, pedestal transmissor e
outros equipamentos, sao parceiros
estratégicos que trazem consigo
décadas de experiéncia e “know-how”
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Design preciso para melhor
qualidade dos dados.

"A antena do radar da Vaisala é uma unidade muito
bem projetada e construida. Os feixes com polarizacao

horizontal e vertical sao perfeitamente superpostos. Os
lobulos laterais co-polares em diagonal de 45 graus
estao abaixo de 27 dB e o ICPR (e limite de LDR ) é
calculado para ser melhor (menor) que -35 dB. Estas
caracteristicas sdo excepcionalmente boas para um
radar meteorologico com dupla polarizacao.”

Dr. R. Jeffrey Keeler
rJK Consulting, LLC
Boulder, Colorado USA
Junho de 2006

Antena com desempenho
otimizado

A antena tem um papel vital na
determinacao da qualidade dos dados
do radar. Por esta razao, o formato

do disco da antena do radar e sua
estrutura foram cuidadosamente
projetados para otimizar o
desempenho da operacao, tanto com
polarizacao simples quanto dupla. O
refletor é fabricado para uma tolerancia
de 1 mm. Esta precisao, combinada
com um disco um pouco maior do que
o normal, com menos de um grau de
feixe conico e uma alimentacao padrao,
fornece um excelente desempenho

dos l6bulos laterais. O isolamento
Integrado da polarizacao cruzada é
maior do que -35 dB tornando-o o
melhor na indastria.

Operacao a prova de falha

O Controlador de Antena de Radar da
Vaisala proporciona uma operacao
completamente a prova de falha nao
permitindo que a antena/base opere
fora dos seus limites, incluindo um
limite de aceleracao e velocidade de
giro, verificacdo de controle de velo-
cidade e limites de elevacdo em
software e hardware. Além disso, um
modelo de antena dinamico é executa-
do continuamente para avaliar o de-
sempenho da antena em tempo real

e detectar erros. Todos estes parame-
tros operacionais reduzem significativa-
mente os custos de manutencao.

Manutencao simplificada

Além das estruturas de apoio mecanico,
a base da antena sustenta motores e
condutores, engrenagens, unidades

de polias, abrigos para médulos

de controles e estruturas de guias

de ondas. Aberturas convenientes
proporcionam acesso facil para a
manutencao de motores e rolamentos.
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Sigmet por dentro

Qualidade de dados de primeira linha
garantida.

A nova familia de radares
meteorolégicos fornece funcdes para
recepcao digital e processamento de
sinais em uma plataforma de sistema
aberto de PC para flexibilidade e
facilidade de uso. E “Sigmet por
dentro” traz para vocé os mais
sofisticados aplicativos de software e
processamento de sinais do mundo. As
caracteristicas incluem:

e Alta confiabilidade

e Extraordinario nivel de precisao

e Facil identificacao do tipo de
precipitacao

e Amplo alcance dinamico

e Selecao flexivel de largura de pulso
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Expandindo os seus sentidos
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Diagrama de radiagcao da antena:
Loébulos laterais baixos e feixe estreito
Limites do diagrama de radiagcao da Antena

do Radar Meteorologico Vaisala e desempenho
tipico medido nos principais planos de

polarizacao.

Software IRIS™ da Vaisala oferece total
controle e monitoramento do sistema.
Caracteristicas do IRIS™ incluem:

e Arquitetura padronizavel facilita
a utilizacdo dentro uma rede de
radares

e Permite inimeros produtos de saida

Software aberto e formatos de
dados e planilhas de cédigo fonte
completamente documentado

Plataforma estavel Linux

Controle local e remoto com alerta
automatico de falhas

e Acesso remoto via TCP/IP
dispensando protocolos de
comunicacao proprietarios

e Suporte a clientes pela a Web

HydroClass™ - Classificacao
superior de hidrometeoros
através de logica fuzzy.

O software Vaisala HydroClass™ faz
uso de observacoes de radar feitas
tanto em polarizacao horizontal
como vertical. Medi¢cdes em dupla
polarizacao sao transformadas

em parametros de polarizacao e
acrescentadas as informacoes de
radar. A combinac¢ao desta informacao
permite uma facil identificacao dos
tipos de espalhadores presentes na
atmosfera, tais como chuva, granizo,
neve, gelo e até mesmo alvos nao
meteoroldgicos, tais como ecos, ecos
refletidos pela superficie do mar,
insetos e particulado.

HydroClass ™ identifica ocorréncias
meteorolégicas em tempo real,
explorando toda a area do radar
realizando uma varredura (“sweep-by-
sweep”) a cada 10-15 segundos. Esta
é uma vantagem sobre os métodos
convencionais que analisam as
estruturas verticais de refletividade
(como a integracdo na vertical), e
tem laténcia de até 15 minutos entre
varreduras volumétricas.

Os resultados da classificacao sao
apresentados rotulando cada célula
com a classe de hidrometeoro mais
compativel com as observacoes — ou
seja, escolhendo a classe de maior
representatividade na amostra.

Resposta rapida a mudanca de elevagao

A linha vermelha mostra a elevagao em cinco (5) graus
da antena da Vaisala dentro de um segundo. A linha azul
mostra tempo de ajuste de uma antena tradicional servo-
controlada superior a cinco (5) segundos.

Um parametro limiar é usado para
especificar células onde a classe seja
ambigua, por exemplo, alvos ndo
meteorolégicos.

A melhor estimativa de
precipitacao

Tal como na Figura 1 na préxima
pagina, na medicao da refletividade de
um radar meteorolégico convencional
de polarizacao simples, normalmente
s6 ha uma alta intensidade de
refletividade indicando possivel
granizo ou precipitacao intensa. Por
outro lado, uma baixa intensidade de
refletividade vinda de aves, insetos e
interferéncias também indicam chuva,
se nao forem estabelecidos limites

de refletividade. Esta informacéo é
crucial para estimar quantitativamente
a precipitacao (QPE - Quantitative
Precipitation Estimates) de modo
preciso que, no pior dos casos, poderia
levar a conclusoes erradas advertindo
sobre enchentes se uma informacao
com baixa qualidade fosse utilizada.



Na imagem do software HydroClass™
como mostrado na Figura 2, a
capacidade de identificar e mapear
tipos de espalhadores aumenta

o poder de um radar com dupla
polarizacao. Além da indicacao de
chuva, neve e chuva com neve, os
locais com granizo e agregados sao
claramente indicados com vermelho

e amarelo, respectivamente. Também
arefletividade dos alvos ndo
meteorolégicos sdo faceis de classificar
e retirar dos dados de precipitacao.
Isto é uma melhoria revolucionaria na
estimativa quantitativa da precipitacao
QPE feita pelo radar com dupla
polarizacao e muito importante para
aplicacdes como:

e Deteccao de granizo

e Previsdo potencial de periodo de raios
e Remocao de neve de estradas

e Operacoes em terminais de aeroportos
* Demarcacao do nivel de congelamento
e Deteccao da altura de derretimento

¢ Semeadura de nuvens

e Verificacado de reclamacdes por parte da
induastria de seguros

e Deteccao militar de particulados metéalicos

e Melhoria da qualidade dos dados através
da eliminacao de alvos nao meteoroldgicos

e Melhoria da previsao da precipitacao
¢ Modelagem hidrolégica




Refletividade em dBZ

Figura 1.
Imagem convencional da refletividade (Vaisala)
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HydroClass™

Figura 2.

Resultado da classificagao hidrometeorologica no mesmo
evento de tempo severo. Granizo e agregados sao mostrados
em vermelho e amarelo, respectivamente. Chuva, neve timida
e neve sdao mostradas em azul, azul escuro e azul claro. Local
de ocorréncia de granizo e agregados relatados por uma
testemunha estd indicado por uma seta vermelha. (Vaisala)
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